


























































plana); pero asimismo podrian admitirse leyes mas generales de deformaci6n cilindrica 0 de fibra neu
tra curva (deformacion funcion de la posicion del punta en la seccion).

b) Vnas leyes definidas de tension-deformacion para el acero y para el hormigon. Estas leyes no
es necesario que sean rectas (Hooke), birrectilineas 0 parabolicas; en general, deberan ser los diagra
mas reales de los materiales en flexocompresion, y pueden variar en distintos puntos de la seccion.
Podemos admitir tambien que e1 hormigon a traccion esta fisurado, y por tanto que no trabaja, a
partir de una cierta deformacion.

Admitidas estas hipotesis, 1a resolucion del problema queda reducida a 1a determinacion de los
parametros mencionados. En e1 caso de deformadon plana, tales parametros podrian ser dos que nos
fijaran la posicion de 1a fibra neutra y un tercero que nos diera la deformacion en un punto, fuera
de ella; 0 bien, las deformaciones en tres puntos no alineados, ya que, conocidos estos, en virtud
de a) conocemos la deformacion en todos los puntos y en virtud de b) conocemos tambien las tensiones.
Estas tensionf's han de tener como resu1tante la fuerza de partida, 10 que nos da tres condiciones de
equilibrio, con 10 que parece que e1 problema esta, en general, determinado (de acuerdo con la intui
cion meca.nica que nos dice que su solucion debe ser unica), si el numero de parametros independien
tes es tres.

Sin embargo, en el caso general de leyes de tensiones-deformaciones no analiticas y de seccio
nes de forma cua1quiera, estas condiciones no pueden expresarse por medio de ecuaciones en los pa
rametros escogidos, y aun en el caso de admitir leyes lineales y secciones rectangulares, resultan ecua
ciones demasiado complicadas-desde 1uego no lineales-para permitir la reso1ucion directa del sis
tema, y es necesario abordar una resolucion iterativa, por 10 general engorrosa.

Vna a1ternativa a 1a reso1ucion numerica del problema planteado, aplicable incluso en los casos
mas comp1ejos, se encuentra en la construccion de un esquema analogico que represente e1 fenomeno.
En esta linea se encuentra el llamado "esquema de l()c;: emholos" (1).

2. U1lelodo propueslo de esludio nUU1lerico slsle
lUafico de la seccion

La reso1ucion numerica iterativa exigiria:

- Un criterio mas 0 menos ingenioso que permitiera 1a obtencion rapida de unos valores inicia
les de los parametros, suficientemente aproximados.

- Un criterio de correccion ap1icable a esos va10res aproximados inicia1es, para conseguir que,
una vez obtenida, a partir de los mencionados valores, 1a distribucion de tensiones y su resultante
(la cua1, en general, no coincidira en magnitud y posicion con la de partida), 1a resultante obtenida a
partir de los va10res corregidos de los parametros se aproxime, en posicion y magnitud, a la de par
tida. Este criterio de correccion se aplicaria entonces iterativamente, hasta lograr una aproximacion
aceptable.

Se comprende que para ajustar los tres parametros, e1 numero de tanteos necesario ha de ser for
zosamente elevado, aun cuando dispusieramos de buenos criterios de aproximacion inicial y de correc
cion. E110 nos induce a pensar en 1a posibilidad de un tanteo sistematico de 1a seccion que podria
realizarse en 1a forma siguiente:

(1) Ver J. NADAL} «Esquema analogico aplicable Ii secciJL1cs de hormig61Il armada»; Informes de 1a Construcci6n 158}
marzo 1964.
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